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PROLOGO

El objetivo de este texto es permitir al lector introducirse y profundizar de
forma practica y aplicada en el lenguaje SQL (Structured Query Language), un
lenguaje utilizado en la mayor parte de los sistemas de gestion de bases de datos
actuales, tanto en los sistemas destinados a las pequefias empresas como en los
dedicados a las grandes corporaciones. De hecho, en pocas areas de la informatica
un lenguaje predomina de forma tan clara y rotunda como el SQL en el campo de
las bases de datos.

Este texto no esta pensado para introducir conceptos tedricos de bases de datos.
No obstante, se presentan los conceptos basicos necesarios sobre teoria de bases de
datos para profundizar en este lenguaje.

El objetivo es introducir gradualmente al lector en el uso de este lenguaje
mostrando sus diversos conceptos € ilustrandolos siempre con numerosos €jemplos
y ejercicios aplicados, completos y sencillos. Todos los ejemplos giran en torno al
sistema de facturacion y control de stocks de una empresa, con lo cual se pretende
atraer una mayor atencion del lector a la par que se muestra un ejemplo con una
utilidad practica real en la empresa. La descripcion de SQL serad gradual, desde
sentencias de dos lineas hasta las mas avanzadas. Este texto no estd pensado como
un manual de referencia de SQL. Para ello existen otros muchos textos. La
principal idea de este texo es introducir el lenguaje SQL desde un punto practico y
tutorial, pero sin olvidar los conceptos tedricos subyacentes.



La presentacion del lenguaje SQL tiene en este texto un enfoque muy practico y
aplicado. Se han incluido numerosos ejemplos y ejercicios al lado de cada
concepto nuevo introducido para que de esta forma el lector pueda practicar y ver
en la practica cada concepto que se describe. De hecho, la mayor parte de los
capitulos incluyen mas de 20 ejercicios. Los ejercicios se presentan siempre con
solucion para que el lector pueda contrastar ésta con la suya o estudiarla sin mas.
Las soluciones se dan inmediatamente tras la propuesta para evitar al lector la
labor de ir al final del texto tras cada ejercicio a buscar la solucién en un apéndice
final. Unicamente se han llevado a un apartado final las soluciones de los
ejercicios de autoevaluacion dado su caracter mas evaluador y menos didactico.
Estos ejercicios, que ya no incluyen ayuda alguna, deben realizarse cuando el
lector haya resuelto satisfactoriamente todos los anteriores.

Este texto esta casi principal, aunque no exclusivamente, dedicado a la
sentencia de recuperacion de datos select, dado que es con mucho la mas
compleja. A su lado, las otras resultan simples reducciones o simplificaciones
suyas. Esta sentencia presenta tres conceptos muy importantes sobre los que se
sustenta la potencia del lenguaje SQL: la agrupacion, la concatenacion de tablas y
las subconsultas. Estos conceptos se introducirdn poco a poco con numerosos
ejemplos.

El contenido de este libro puede agruparse en varias partes, cada una de las
cuales se descompone en uno o mas capitulos. A continuaciéon se presentan
brevemente cada una de las partes y cada uno de los capitulos que las componen.

e La primera parte es, obviamente, una introduccion general al mundo de las

bases de datos y una introduccidon muy bésica y rudimentaria al lenguaje

SQL.

o El capitulo 1 realiza una presentacion general del mundo de las bases de
datos relacionales, repasando su pasado, presente y futuro, y del lenguaje
SQL. Finalmente presenta el ejemplo de base de datos que se va a
emplear a lo largo de todo el texto.

o El capitulo 2 inicia al lector en el lenguaje SQL y, concretamente, en la
sentencia de recuperacion de datos.

o El capitulo 3 describe un conjunto de funciones y operadores que
permiten realizar calculos avanzados como por ejemplo las conversiones
de tipos, extracciones de partes de una fecha, comparaciones avanzadas,
diversas operaciones mateméticas, etc.

¢ La segunda parte comienza ya a profundizar en el lenguaje SQL presentando

las funciones de columna y el concepto de agrupacion.

o El capitulo 4 introduce las funciones de columna que suele incluir SQL.
Estas son funciones que resumen toda una columna de una tabla en un
solo valor, como por ejemplo, la suma, el maximo, la media, etc.



o El capitulo 5 presenta un concepto fundamental de SQL: la agrupacion.
Esta es una técnica muy util que permite calcular un valor para cada
grupo de filas de una tabla

¢ La tercera parte se mete ya a fondo en el lenguaje SQL presentando diversos
conceptos muy importantes: la concatenacion interna, la ordenacion, las
operaciones algebraicas, la concatenacion externa y las subconsultas.

o El capitulo 6 describe una forma de extraer informacion almacenada
entre varias tablas: la concatenacién interna de tablas. A las sentencias
que emplean este tipo de operacion se les denomina consultas multitabla
dado que acceden a varias tablas.

o El capitulo 7 presenta las distintas operaciones algebraicas que ofrece
este lenguaje y, ademas, la ordenacion del resultado de una consulta.

o El capitulo 8 presenta una variante de la concatenacion interna de tablas:
la concatenacion externa de tablas, la cual permite procesar tablas con
valores nulos de forma correcta y eficiente.

o El capitulo 9 presenta un concepto muy importante de SQL: las
subconsultas. Una subconsulta es una consulta metida dentro de otra
consulta. Las subconsultas dotan de una gran potencia al lenguaje SQL.

¢ La cuarta parte describe dos aspectos fundamental: la parte de definicion de
datos del lenguaje SQL vy la actualizacion (insercion, borrado vy
modificaciéon) de los datos de las tablas. En esta parte se presentan
conceptos imprescindibles como la creacion de tablas, el borrado de tablas,
la modificacion del esquema de las tablas, la modificacién del contenido de
las tablas, etc.

o El capitulo 10 realiza una introduccién a la definicion del esquema de las
tablas y, ademas, a la actualizacion (insercion, borrado y modificacion)
del contenido de las tablas.

o El capitulo 11 presenta los conceptos mas avanzados de esta parte:
modificacion de los esquemas, vistas, indices, etc.

¢ La quinta parte se centra exclusivamente en presentar ejercicios y soluciones

y algunos anexos. Su estudio no va a aportar nuevos conocimientos teéricos

sobre el lenguaje SQL, pero si va a permitir alcanzar unos mayores

conocimientos aplicados.

o El capitulo 12 contiene las soluciones a todos los ejercicios de
autoevaluacion de los capitulos anteriores. Estos ejercicios sirven para
que el lector compruebe si ha alcanzado los objetivos previstos. Son
ejercicios mas complejos, sin ayuda ninguna, a los que el lector debe
enfrentarse cuando haya resuelto sin problemas todos los ejercicios de
cada capitulo.

o El capitulo 13 presenta numerosos ejercicios de un nivel medio o alto
que permiten practicar con todos los conceptos adquiridos en capitulos



anteriores. Dada su mayor dificultad, el lector debe abordar estos
problemas cuando haya resuelto satisfactoriamente todos los anteriores.
o El capitulo 14 incluye algunos anexos muy utiles sobre formatos de
fecha, etc.
Finalmente, con estas lineas deseamos agradecer su ayuda a todas aquellas
personas que han colaborado en las numerosas revisiones de este texto, entre las
cuales hay que destacar a Carlos Serra Toro.



1 INTRODUCCION

Este capitulo introduce en primer lugar el mundo de las bases de datos y, a
continuacion, realiza una presentacion general del lenguaje SQL, incluyendo la
finalidad, motivacion, origenes y estandares. Asimismo, introduce los conceptos
basicos necesarios sobre el modelo relacional. Finalmente describe la base de
datos que se va a emplear a lo largo de todo el libro en los distintos ejemplos.

1.1 Origen y difusion de las bases de datos

Antes de la aparicion de las bases de datos, en los comienzos de la informatica,
la informacién era procesada con aplicaciones construidas con lenguajes de
programacion tradicionales y era almacenada mediante un sistema de ficheros,
habitualmente proporcionado por el sistema operativo. Mas adelante, debido a las
serias limitaciones y escasas posibilidades de los primeros sistemas de ficheros,
éstos se fueron refinando y surgieron ciertas mejoras, proporcionando una mayor
riqueza de caracteristicas y operaciones (ficheros directos, ficheros secuencial-
indexados, etc.).

La importancia del procesamiento automatico de la informacién originé
numerosos esfuerzos, trabajos e investigaciones que dieron sus frutos en el avance
mas importante de este campo (y uno de los mas importantes en el mundo de la
informatica): la aparicion de las primeras bases de datos en los afios 1960. Las
ventajas que aportaron frente a los sistemas de ficheros han sido determinantes en
su auge actual: mayor flexibilidad, mayor independencia del sistema operativo y
del hardware, mayor tolerancia a fallos, mayor facilidad en el uso concurrente, el
concepto de transaccion, etc. Sin embargo, todas estas ventajas no son gratuitas
pues requieren una elevada potencia de cémputo. Afortunadamente, los
ordenadores no han cesado de incrementar su velocidad, lo cual ha permitido
reducir drasticamente los costes del equipamiento informatico necesario para hacer
funcionar una base de datos.
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Mencion especial merece el campo de las bases de datos sobre ordenadores
personales. A principios de los 1980 los primeros ordenadores personales, dada su
escasa potencia, no disponian de bases de datos. Por ello, la informacion debia
guardarse trabajando con el sistema de ficheros del sistema operativo.
Posteriormente surgieron para estos ordenadores algunos paquetes de sofiware que
aportaban un sistema de ficheros secuencial-indexados, los cuales permitian al
programador trabajar de forma mas comoda.

Conforme los ordenadores personales ganaron potencia, a finales de los 1980,
comenzaron a surgir las primeras bases de datos (p.e. dBASE III+) para este tipo
de ordenadores. Aunque en realidad éstas no eran tales pues carecian de numerosas
e importantes caracteristicas presentes en las bases de datos de los ordenadores
grandes, estos sistemas se extendieron enormemente dado que permitian reducir
drasticamente el tiempo necesario para desarrollar una aplicacién. Por ejemplo,
aplicaciones que con Pascal y un paquete de ficheros secuencial-indexados
costarian varios meses en ser desarrolladas, podian terminarse en un solo mes con
una de estas bases de datos.

Posteriormente, el incremento casi exponencial de la potencia de los
ordenadores personales ha resultado en la difusion de una nueva generacion de
bases de datos mas modernas, complejas y poderosas que sus predecesoras. En la
actualidad, las nuevas bases de datos para ordenadores personales incluyen
numerosas caracteristicas y tienen poco que envidiar, excepto su potencia, a las
bases de datos de los grandes sistemas. Por ejemplo, aplicaciones que con dBASE
costarian un mes en ser desarrolladas, con una base de datos actual pueden
terminarse en unas pocas horas.

Actualmente, aunque las grandes y medianas empresas disponen todas ellas de
bases de datos desde hace muchos afios, el interés en este campo no ha menguado,
sino todo lo contrario. Por ejemplo, en 2002 el crecimiento de este campo fue del
30%. La informatizacién con bases de datos de las grandes y medianas empresas
ha continuado y, lo que es mds importante, su uso crece vertiginosamente en el
mundo de la informatica personal y de la pequefia empresa.

Las bases de datos se pueden agrupar en varios tipos o modelos teodricos:
modelo jerarquico, en red y relacional. Las bases de datos jerarquicas surgieron en
la década de 1960, poco después aparecieron las bases de datos en red y, un poco
mas tarde, las bases de datos relacionales.

El modelo relacional fue propuesto por primera vez por el Dr. Edgar Codd, de
IBM, en 1970 y el primer sistema comercial aparecié en 1976. Debido a las
importantes ventajas que aporta en comparacion con los dos modelos anteriores,
los ha desplazado completamente del mercado. Hoy en dia la gran mayoria de
bases de datos comerciales pertenecen al modelo relacional.

En realidad, comienzan ya a extenderse las bases de datos basadas en el modelo
objeto-relacional. Su principal ventaja es que complementa al modelo relacional
con el modelo orientado a objetos, permitiendo incorporar el manejo de tipos de
datos complejos (XML, texto, multimedia, etc.).
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1.2 Conceptos basicos de los sistemas relacionales

Una base de datos es un conjunto de datos relacionados entre si. Un sistema de
gestion de base de datos (SGBD) es un conjunto de programas que permiten
almacenar y procesar la informacion contenida en una base de datos.

Una base de datos relacional es aquélla en la cual toda la informacién se
almacena en tablas. Una tabla estd formada por filas y columnas. Las bases de
datos grandes pueden llegar a contener varias decenas de tablas, cada una con
miles o millones de filas.

Cada tabla tiene un nombre tUnico y un conjunto de filas y columnas. A
continuacion se presentan dos tablas de ejemplo. La primera contiene informacion
relacionada con las facturas; la segunda, informacion relacionada con los clientes.

Iabla FACTURAS

30 00 | 1-01-2011 | 16

5
31 101 2-01-2011 9
32 101 16 5
33 106 8-01-2011 16 5

Iabla CLIENTES

| CODCLI | 1} _DIRECCION
101 Cuesta, 5
102 Carlos Cervantes, 3 1000
103 Pedro Coldn, 4 1001

Cada fila contiene informacién sobre una tnica instancia de una entidad. Por
ejemplo, cada fila de la tabla facturas contiene informacion sobre una factura.

Cada columna contiene informacién sobre una unica propiedad o atributo de las
entidades. Por ejemplo, la columna nombre de la tabla clientes contiene los
nombres de los clientes.

Una celda es una interseccion de una fila y de una columna. Cada celda puede
contener bien un valor o bien ningin valor. Cuando no contiene ningtin valor, se
dice que tiene el valor nulo. El valor nulo puede tener dos origenes: un valor
desconocido o un valor no aplicable. Por ejemplo, la tabla de facturas tiene un
valor nulo en la fecha de la factura con codigo 32.

Las filas de las tablas no estan ordenadas ni tienen una posicion fija. Por tanto,
no se puede acceder a una determinada informacién de una tabla a través de su
posicion en la tabla (tercera fila, vigésima fila, etc.). Para acceder a una entidad
hay que conocer alguna de sus propiedades o atributos.

La clave primaria es una columna o conjunto de columnas que identifican de
forma unica a cada una de las entidades (filas) que componen las tablas. En Access
se la denomina clave principal a esta clave.
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La clave ajena es una columna o conjunto de columnas cuyos valores coinciden
con el valor de una clave primaria de una tabla.

Existen dos reglas que permiten mantener la integridad de la informacién de las
bases de datos:

La Regla de Integridad de Entidades especifica que ninguna de las columnas
que componen la clave primaria de una tabla puede contener valores nulos.

La Regla de Integridad Referencial especifica que las claves ajenas o bien son
completamente nulos o bien contienen valores tales que coinciden con algin valor
de la clave primaria a la que referencian. Por ejemplo, las anteriores tablas no
cumplen esta regla dado que la factura con codigo 33 referencia a un cliente que
no existe (codigo de cliente 106).

Resulta muy conveniente que la informacién contenida en las bases de datos
cumpla ambas reglas. En caso contrario, la informacién se encuentra en un estado
inconsistente que a la larga s6lo puede producir errores. Pensemos, por ejemplo, en
facturas para clientes que no existen, en ventas de articulos que no existen, etc.

No todos los SGBD hacen cumplir estas reglas a los datos que contienen.
Algunos sistemas permiten hacer cumplir ambas reglas de forma opcional. En este
caso se recomienda encarecidamente indicar al sistema su obligado cumplimiento
pues asi el disefiador se libera de tener que comprobar la integridad de los valores
tras cada actualizacion, borrado o insercion.

1.3 El lenguaje SQL

SQL (Structured Query Language) es un lenguaje de programacion disefiado
especificamente para el acceso a Sistemas de Gestion de Bases de Datos
Relacionales (SGBDR). Como la mayor parte de los sistemas actuales son de este
tipo, y como el lenguaje SQL es el mas ampliamente usado en éstos, se puede decir
sin ningun género de dudas que este lenguaje es empleado mayoritariamente en los
sistemas existentes hoy en dia e indiscutiblemente no tiene rival alguno.

Este lenguaje es empleado en sistemas informaticos que van desde ordenadores
personales muy basicos con apenas 64 MB de espacio en memoria central hasta los
mas potentes multiprocesadores y multicomputadores con decenas de procesadores
superescalares de 64 bits.

Las principales ventajas que aportan SQL son dos:

¢ Su enorme difusion pues es empleado en la gran mayoria de los sistemas
actuales.

¢ Su elevada expresividad. Por ejemplo, operaciones que costarian semanas de
duro esfuerzo en ser desarrolladas en un lenguaje de programacion
tradicional pueden ser realizadas con SQL en tan s6lo unos minutos.
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El lenguaje SQL es un lenguaje de cuarta generacion. Es decir, en este lenguaje
se indica qué informacién se desea obtener o procesar, pero no como se debe
hacer. Es labor interna del sistema elegir la forma mas eficiente de llevar a cabo la
operacion ordenada por el usuario.

A la hora de describir el lenguaje SQL siempre hay que tomar una decision
dificil: decidir la variante de SQL que se va estudiar. Aunque los conceptos
basicos son idénticos en todos los estandares y en todos los sistemas
implementados, existen numerosas diferencias que dificultan la portabilidad.
Desgraciadamente existen numerosos estandares de SQL (SQL-86, SQL-89, SQL-
92, SQL-99, SQL-2003) y, lo que es peor, ninguno ha sido completamente
aceptado. Ademas, las empresas fabricantes de SGBDR implementan el estandar
que les da la gana y, lo que es peor, afiaden y quitan caracteristicas sin el menor
rubor ni reparo.

Todo lo anterior hace bien dificil la eleccion de la variante de SQL en la que
enfocar este texto. Asi pues, para no centrar el libro en un estandar que nadie siga
o centrarlo en un sistema comercial que deje de lado a otros sistemas y a los
estandares, se va a procurar describir simultineamente tanto un estandar como
algunos de los sistemas comerciales mas extendidos, procurando comentar las
diferencias alli donde las haya. Dado el caracter introductorio del texto este
objetivo no va a resultar tan dificil pues las mayores divergencias surgen en los
aspectos mas avanzados. Las implementaciones comerciales del lenguaje SQL que
se presentan son las de Microsoft Access, Oracle, PostgreSQL y MySQL al ser
¢éstas de las mas empleadas; tanto en el mundo de la pequefia empresa como entre
las grandes compaiiias.

1.3.1 Partes de SQL

El lenguaje SQL consta de dos partes claramente diferenciadas:

¢ Lenguaje de Definiciéon de Datos (en inglés Data Definition Language o
DDL): Incluye aquellas sentencias que sirven para definir los datos o para
modificar su definicién, como por ejemplo la creacion de tablas, indices,
etc.

e Lenguaje de Manipulacion de Datos (en inglés Data Manipulation
Language o DML): Incluye aquellas sentencias que sirven para manipular o
procesar los datos, como por ejemplo la insercion, borrado, modificacion o
actualizacién de datos en las tablas.

La primera parte, el DDL, se abordara en capitulos posteriores, mientras que
ahora y en los capitulos inmediatos se van a estudiar las sentencias de
manipulacion de datos.
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1.3.2 Sentencias del Lenguaje de Manipulaciéon de Datos

SQL presenta cuatro sentencias de manipulacion de datos:
e Sentencia select: Permite extraer informacion almacenada en la base de
datos. Es una operacion de sélo lectura.
¢ Sentencia insert: Permite insertar informacion en la base de datos.
¢ Sentencia update: Permite modificar informacion almacenada en la base de
datos.
¢ Sentencia delete: Permite borrar informacion existente en la base de datos.
De estas cuatro sentencias, la mas compleja y poderosa es sin duda la primera.
De hecho, el funcionamiento y estructura de las tres ultimas sentencias es un
subconjunto de las posibilidades de la primera aplicadas a una tarea particular.
Por tanto, a continuacién y en los temas siguientes se estudiara la sentencia
select, dejando para el final las otras tres al ser su comportamiento mucho mas
sencillo y casi trivial en comparacion con la primera.

1.3.3 Origenes y estandares

El lenguaje SQL fue desarrollado por IBM dentro del proyecto System R a
finales de 1970. Desde entonces ha ganando una gran aceptacion y ha sido
implementado por numerosos productos experimentales y, sobre todo, comerciales.

En 1986 y 1987 las organizaciones ANSI (dmerican National Standards
Institute) e ISO (International Standards Organization) publicaron el estandar
SQL-86, oficialmente conocido como ANSI X3.135-1986 e ISO 9075:1987. Esta
estandarizacion se concibié como un comin denominador que debian poseer todas
las implementaciones de SQL. Sin embargo, dada su limitacion inicial, no incluyo
muchas de las caracteristicas entonces empleadas, que continuaron divergiendo.
Este estandar ocupa alrededor de 100 paginas.

En 1989 las organizaciones ANSI e ISO mejoraron el estdndar anterior
afiadiendo la integridad referencial y el soporte para otros lenguajes de
programacion. Este estandar fue oficialmente denominado ANSI X3.135-1989 ¢
ISO/IEC 9075:1989 e informalmente conocido como SQL-89. Este estandar ocupa
alrededor de 120 paginas.

Durante este tiempo X/Open publicé una especificacion de SQL que no estaba
ligada a los estandares anteriores, sino que reflejaba los productos existentes de
sus participantes y accionistas. Finalmente, algunos afios después la organizacion
X/Open se alined junto a los estandares ANSI e ISO.
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En 1992 ANSI e ISO publicaron una nueva revision del estandar SQL,
conocido oficialmente como X3.135-1992 e ISO/IEC 9075:1992 e informalmente
como SQL-92 o SQL2. Este estandar clasifica todas las caracteristicas del lenguaje
en varios niveles: Entry SQL, Transitional SQL, Intermediate SQL y Full SQL.
X/Open acepté el estandar de nivel mas bajo, el Entry SQL, y diversas
caracteristicas del Intermediate SQL. Este estandar ocupa alrededor de 600
paginas.

El estandar SQL ha continuado evolucionando hasta hoy en dia. Como una
revision y ampliacion del estandar SQL-92 surgi6 el estandar SQL-99 o SQL3.
Este ya no consta de niveles sino del nucleo (Core SOL) y de una parte no nuclear.
Posee ciertos aspectos orientados a objetos. Este estdndar ocupa alrededor de 2200
paginas.

El estandar SQL-2003 estd ya mas orientado hacia sistemas
relacionales/orientados a objetos. Tanto las especificaciones de este estandar como
las del anterior no estan libremente disponibles, sino que se deben comprar a las
organizaciones ANSI o ISO.

De todas formas, los distintos creadores de SGBD, tanto comerciales como no
comerciales, que incluyen SQL no se han distinguido especialmente por su gran
tradicion en seguir los estandares, sino todo lo contrario. Mas concretamente,
dicen que siguen el estandar de turno, dicen que incluso aportan diversas
caracteristicas no incluidas en el estandar y, después, en letra mas pequeiia, dicen
que algunas caracteristicas del estandar no han sido incluidas. En resumen, han
tomado del estdndar de la fecha solamente lo que han querido y han afiadido
cuantas cosas han creido conveniente, incluso a veces sin respetar la sintaxis
original propuesta en el estandar.

De hecho, a fecha de hoy algunos de los productos comerciales mas vendidos y
desarrollados por empresas consideradas muy serias ain no cumplen
completamente el estandar SQL-92.

1.4 Base de datos de ejemplo

Siempre que se describe el manejo y programacién de un sistema de gestion de
base de datos, resulta muy conveniente la presentacion de diversos ejemplos que
muestren en la practica los distintos conceptos teoricos.

Por ello, en este texto se ha elegido un ejemplo de base de datos, no muy
complejo, pero si lo suficiente para que se puedan estudiar en la practica todos los
conceptos mas importantes. Este ejemplo es bastante real, aunque para su uso
practico en el mundo real podrian realizarse algunas simplificaciones y eliminarse
algunas tablas, como la de pueblos y provincias. No obstante, se han dejado ambas
dado que permiten practicar los distintos conceptos muy facilmente con una escasa
dificultad tedrica y permiten proponer una gran diversidad de ejercicios aplicados.
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La comprension de este ejemplo es crucial para poder entender y asimilar mejor
los capitulos siguientes. Por ello, se recomienda una lectura atenta de las distintas
tablas que van a componer este ejemplo.

El ejemplo elegido va a ser el control de sfocks y facturaciéon de una
determinada empresa. Su relativa sencillez, a la par que su posible uso profesional
en la pequeifia empresa, nos han llevado a elegirlo entre todos los posibles.

Seguidamente se presentan y describen las distintas tablas que lo componen.
Para cada tabla se presenta su nombre y las columnas de que consta entre
paréntesis. Las claves primarias aparecen subrayadas. Las claves ajenas estian en
cursiva.

e Tabla provincias( codpro, nombre): Esta tabla almacena las provincias
de Espaifia, cada una con su cdédigo de provincia (clave primaria) y su
nombre.

e Tabla pueblos( codpue, nombre, codpro): Almacena los pueblos de
Espafia o, por lo menos, aquéllos donde tenemos clientes. Para cada pueblo
se dispone de su cédigo de pueblo (clave primaria), su nombre y el codigo
de la provincia a la que pertenece (clave ajena).

e Tabla clientes( codcli, hombre, direccion, codpostal, codpue):
Almacena informacion sobre los clientes de la empresa. Para cada cliente se
dispone de su codigo de cliente (clave primaria), su nombre, su direccion, su
codigo postal y el codigo de pueblo donde reside (clave ajena).

e Tabla vendedores( codven, nombre, direccion, codpostal,
codpue, codjefe): Almacena informacion sobre los vendedores de la
empresa. Para cada vendedor se dispone de su codigo de vendedor (clave
primaria), su nombre, su direccidn, su cdédigo postal, el codigo de pueblo
donde reside (clave ajena a la tabla pueblos) y el codigo de su jefe inmediato
superior (clave ajena a la misma tabla de vendedores).

e Tabla articulos( codart, descrip, precio, stock, stock_min ):
Almacena informacién sobre los articulos que ofrece la empresa y sus
cantidades disponibles en el almacén (stocks). Para cada articulo se dispone
de su codigo de articulo especifico (clave primaria), su descripcion, su
precio actual, su stock y su stock minimo, es decir, el valor umbral por
debajo del cual se debe reponer.

¢ Tabla facturas( codfac, fecha, codcli, codven, iva, dto ): Almacena
toda la informacién sobre las facturas, excepto sus lineas. Como en cada
factura el numero de lineas es variable, todas las lineas de todas las facturas
se almacenan juntas en otra tabla. Para cada factura en esta tabla se guarda
su codigo de factura (clave primaria), su fecha, el codigo del cliente que ha
realizado la compra (clave ajena), el codigo del vendedor que ha realizado la
venta (clave ajena), el iva aplicado y el descuento global de la factura.

e Tabla lineas_fac( codfac, linea, cant, codart, precio, dto ):
Almacena informacion sobre las lineas de las facturas. Para cada linea se
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dispone del cédigo de factura a la que pertenece (clave ajena), su nimero de
linea, la cantidad de la linea, el codigo del articulo vendido (clave ajena), el
precio al que se vende el articulo y el descuento que se debe aplicar en la
linea. No hay que confundir este descuento, cuyo ambito de aplicacién es la
linea, con el descuento global de la factura, el cual se halla obviamente en la
tabla de facturas. La clave primaria de esta tabla va a ser la combinacién del
codigo de factura y del niimero de linea pues, por ejemplo, s6lo existira una
unica tercera linea de la factura 15.
Los nombres de las tablas y de sus columnas se han escrito sin acentuar para

evitar problemas con algunos sistemas de gestion de bases de datos.

A continuacién se muestra diversa informacion sobre las columnas de las
tablas: si aceptan nulos y su tipo de datos (o dominio). Si en la segunda columna
aparece el texto not null, entonces la columna no acepta nulos. La tercera columna
muestra el tipo de datos: VARCHAR2(x) significa una tira de hasta x caracteres

de longitud.

codpro

Tabla Provincias

no

nu

nombre

not

null

VARCHARZ (30)

Como se puede ver, el codigo de la provincia es una tira de dos caracteres.
Tanto el c6digo como el nombre no aceptan nulos.

bl

~codp “not null VARCHAR2 (5)
nombre not null VARCHARZ2 (40)
codpro not null VARCHARZ2 (2)

Se puede observar que el codigo de pueblo es una tira de 5 caracteres. Las tres

columnas no aceptan nulos.

Tabla Clientes

UMBER (5)

codcli not nu

nombre not null "VARCHAR2 (50)
direccion not null VARCHAR2 (50)
codpostal VARCHAR2 (5)

codpue not null VARCHAR2 (5)

En la tabla de clientes el codigo de cliente es un numero de hasta 5 digitos. La

unica columna que acepta nulos es el codigo postal (éste puede ser desconocido).
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Vendedores

1

Tabla
TNa

codven not null NUMBER (5)
nombre not null VARCHARZ2 (50)
direccion not null VARCHAR2 (50)
codpostal VARCHARZ2 (6)
codpue not null VARCHAR2 (5)
codjefe not null NUMBER (5)

En la tabla de vendedores el codigo de cliente es también un ntimero de hasta 5
digitos. La uinica columna que acepta nulos es el cédigo postal (desconocido).

Tabla Articulos

.0 . Tip DS
not null VARCHAR?2 (8)

codart
descrip not null VARCHARZ2 (40)
precio not null NUMBER (7, 2)
stock NUMBER (6)
stock_min NUMBER (6)

En la tabla de articulos el codigo de articulo es una tira de hasta 8 caracteres. El
precio es un nimero de hasta 7 digitos, dos de los cuales son la parte fraccionaria
(los céntimos de euros). Las columnas stock y stock min son las unicas que
aceptan nulos.

Tabla Facturas

N > de Da

codfac not null NUMBER (6)
fecha not null DATE

codcli NUMBER (5)

codven NUMBER (5)

iva NUMBER (2)

dto NUMBER (2)

En la tabla de facturas el codigo de factura es un nimero de hasta 6 digitos. La
fecha es de tipo DATE. El resto de columnas aceptan valores nulos. El cédigo de
cliente o de vendedor puede ser nulo (valor desconocido). Si el descuento es nulo,
se entiende que es cero. Lo mismo ocurre con el iva que también acepta nulos.

codfac not null NUMBER (6)

linea not null NUMBER (2)
cant not null NUMBER (5)
codart not null VARCHAR2 (8)
precio not null NUMBER (7, 2)
dto NUMBER (2)
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En la tabla de lineas de facturas la cantidad, el precio y el descuento pueden ser
nulos. Si el descuento es nulo, se entiende que es cero.

El resto de este texto va a estar basado, pues, en este ejemplo. Por ello, se
recomienda encarecidamente un esfuerzo especial en la comprension de las
distintas tablas anteriores y sus implicaciones, lo cual no debe resultar por otro
lado muy costoso.






2 INICIACION A SQL

El objetivo de este capitulo es iniciar brevemente al lector en la sentencia de
recuperacion de datos del lenguaje SQL.

2.1 Iniciacion a la sentencia select

La sentencia select mas sencilla consta de dos clausulas: la clausula select y la
clausula from. Habitualmente cada una se escribe en una linea distinta para
mejorar la legibilidad, aunque nada impide escribirlas en una unica linea.

Su formato es el siguiente:

select * | columnal, columna2, columna3,...
from tabla;

Toda sentencia debe terminar obligatoriamente con el caracter punto y coma.

La clausula select permite especificar qué informacion se desea obtener. Se
pueden poner tantas columnas de la tabla como se desee. Ademas, pueden ponerse
expresiones de una o mas columnas de la tabla. El cardcter * indica que se
muestren todas las columnas. En términos matematicos, esta clausula es similar a
realizar una operacion de proyeccion.

La clausula from permite indicar de qué tabla se deben extraer los datos.

Cuando el SGBD ejecuta una sentencia con estas dos clausulas, examina en
primer lugar la clausula frem para saber qué tablas debe procesar y, a
continuacion, examina la clausula select para determinar qué informacion se desea
mostrar a partir de dichas tablas.

« Ejercicio: Mostrar el codigo y nombre de las provincias.

Solucién: A continuacién se muestras tres posibles soluciones que obtienen
exactamente el mismo resultado.
select * from provincias;

select codpro, nombre from provincias;
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select codpro, nombre
from provincias;

+» Ejercicio: Mostrar el nombre y después el codigo de las provincias.

Solucion:

select nombre, codpro
from provincias;

% Ejercicio: Mostrar el codigo de articulo y el doble del precio de cada articulo.

Solucion:

select codart, precio * 2
from articulos;

*+ Ejercicio: Mostrar el codigo de factura, nimero de linea ¢ importe de cada
linea (sin considerar impuestos ni descuentos).
Solucién:
select codfac, linea, cant * precio
from lineas_fac;

L/

% Ejercicio: Mostrar el cddigo de factura, numero de linea e importe de cada
linea.
Solucién:

select codfac, linea,
cant * precio * ( 1 - dto / 100 )
from lineas_fac;

2.2 Modificador distinct

La sentencia select admite opcionalmente el uso del modificador distinct en su
primera clausula, tal como se muestra a continuacion:
select [ distinct ] * | columnal, columna2, columna3, ...
from tabla;
Esta palabra es un modificador y no es una funcién por lo que no necesita
paréntesis. Su funcién es obvia: eliminar del resultado aquellas filas o valores
repetidos.

% Ejercicio: Mostrar los distintos tipos de ivas aplicados en las facturas.

Solucion:

select distinct iva
from facturas;
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2.3 Restriccion en las filas

En numerosas ocasiones resulta conveniente restringir o seleccionar solo
algunas filas que cumplen una determinada condicién de entre todas las existentes
en una tabla. Esta operacion se lleva a cabo con la clausula where, la cual es
opcional y de aparecer, debe hacerlo siempre tras la clausula from.

A esta palabra le debe seguir una expresion booleana o logica que devuelva
cierto o falso. Esta condicion se evalua para cada fila. Si para una fila da cierto,
entonces la fila aparece en el resultado. En caso contrario (la condicion devuelve
falso o desconocido), la fila es ignorada y se descarta del resultado.

La expresion booleana puede incluir cualquier combinacion correcta de otras
expresiones logicas conectadas con los operadores logicos and y or.

Cuando el SGBD ejecuta una sentencia con las tres clausulas select, from y
where, examina en primer lugar la clausula from para saber qué tablas debe
procesar, a continuacion realiza una criba dejando so6lo aquellas filas que cumplan
la condicién o condiciones de la clausula where y, finalmente, examina la clausula
select para determinar qué informacion se desea mostrar a partir de dichas filas.

 Ejercicio: Mostrar el codigo y nombre de aquellas provincias cuyo cdodigo es
menor que 20".
Solucién:

select codpro, nombre
from  provincias
where codpro < '20';

+ Ejercicio: Mostrar los distintos tipos de descuentos aplicados por los
vendedores cuyos cddigos no superan el valor 50.
Solucién:
select distinct dto

from facturas
where codven <= 50;

% Ejercicio: Mostrar el codigo y descripcion de aquellos articulos cuyo stock
iguala o supera las 50 unidades.
Solucién:

select codart, descrip
from articulos
where stock >= 50;

% Ejercicio: Mostrar el codigo de factura y fecha de las facturas con iva 16 y del
cliente 100.
Solucion:

select codfac, fecha
from facturas
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where iva = 16
and codcli = 100;

+ Ejercicio: Mostrar el codigo y fecha de las facturas del cliente 100 tales que
tienen iva 16 o descuento 20.

Solucion:

select codfac, fecha
from facturas
where codcli = 100
and ( iva = 16

or dto = 20 );

% Ejercicio: Mostrar el codigo de factura y el niimero de linea de aquellas lineas
de facturas cuyo importe supera los 100 euros, sin considerar descuentos ni
impuestos.

Solucién:

select codfac, linea
from lineas_fac
where cant * precio > 100.0;

2.4 Ejecucion de sentencias

Cuando el SGBD ejecuta una sentencia, lo hace siempre de la misma forma,
aplicando el siguiente método:

1. Examina la cldusula from para saber con qué tablas va a trabajar.

2. Si existe la clausula where, realiza una criba dejando sélo aquellas filas
que cumplan la condicién o condiciones de esta clausula.

3. A partir del contenido de la clausula select determina qué informacion se
desea mostrar de las filas previamente seleccionadas.

4. Si existe el modificador distinct, elimina las filas repetidas del resultado
anterior.

2.5 Ejercicios

% Ejercicio 2.1: Mostrar el codigo de articulo y la cantidad de las lineas de la
factura cuyo codigo es 105.

Solucion:
select codart, cant
from lineas_fac
where codfac = 105;
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% Ejercicio 2.2: Mostrar el codigo de articulo y el precio de aquellos articulos
cuyo precio supera los 2,05 euros y cuyo stock supera las 100 unidades.

Solucion:

select codart, precio
from articulos
where precio > 2.05
and stock > 100;

* Ejercicio 2.3: Mostrar el codigo de articulo y la cantidad de aquellas lineas
cuyo descuento es igual a 10 o cuyo precio supera los 5,05 euros.

Solucion:

select codart, cant
from lineas_fac
where dto = 10

or precio > 5.05;

+ Ejercicio 2.4: Tipos de descuentos aplicados en las facturas del cliente 222.

Solucién:

select distinct dto
from facturas
where codcli = 222;

¢ Ejercicio 2.5: Mostrar el codigo de articulo, la cantidad, el precio unitario y el
importe una vez aplicado el descuento de cada una de las lineas de la factura
325.

Solucién:

select codart, cant, precio,

cant * precio * ( 1 - dto/100 )
from lineas_fac
where codfac = 325;

2.6 Autoevaluacion

¢ Ejercicio 1: Mostrar el cédigo y nombre de aquellos vendedores cuyo jefe
tiene el codigo 125.

¢ Ejercicio 2: Mostrar el cédigo y descripcion de aquellos articulos cuyo stock
en el almacén supera los 100 euros.

% Ejercicio 3: Mostrar el cddigo, sin que salgan repetidos, de los articulos
vendidos en las facturas con codigo inferior a 100.






3 FUNCIONES Y OPERADORES ESCALARES

Este capitulo presenta las funciones y operadores escalares del lenguaje SQL.
Son funciones que devuelven un valor modificado por cada valor inicial. Dado el
elevado numero de funciones y operadores que contienen tanto el estindar como
las distintas implementaciones, en este capitulo se describen unicamente los mas
importantes. En Internet y en los manuales de referencia se pueden encontrar listas
mas exhaustivas.

En el caso de las funciones y operadores escalares la variacion entre los
distintos SQL es bastante alta. Afortunadamente, dado que estas funciones no son
excesivamente complicadas, pasar de una implementacion de SQL a otra no cuesta
demasiado tiempo. Es mas, en muchos casos se tratan de los mismos conceptos
pero con nombres distintos. En el resto del capitulo se van a describir las funciones
y operadores escalares mas importantes tanto del estandar SQL-99 como de varias
implementaciones comerciales de SQL.

3.1 Expresiones y Tipos

En la mayor parte de los casos SQL permite emplear una expresion en lugar de
una columna. Las expresiones son una parte crucial dentro de una consulta. Las
expresiones pueden construirse empleando los operadores matematicos habituales
y también las funciones escalares.

Toda expresion tiene un tipo determinado en su resultado. Es conveniente no
mezclar los tipos para evitar problemas. Puede que algunos sistemas sean mas
laxos y permitan las mezclas obteniendo el resultado esperado, pero otros sistemas
pueden ser mas ortodoxos y el resultado puede ser muy distinto.

Un error muy habitual es la comparacion de tiras de caracteres y numeros.
Algunos sistemas realizan una conversion previa internamente y el resultado es el
esperado. Sin embargo, en otros sistemas esto no es asi y se puede producir un
error o devolver un resultado no esperado.
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Otro error frecuente es operar con valores enteros (sin decimales) cuando en
realidad se desea trabajar con valores reales (con decimales). En algunos sistemas
la operacion 1/3 devuelve cero pues tanto el numerador como el denominador son
enteros y, por tanto, se aplica la division entera. Si se desea trabajar con nimeros
reales puede realizarse con una operacion de conversion explicita o bien afiadiendo
una parte fraccionaria. Si se desea realizar una division real, deberia escribirse la
instruccion 1.0/3.0.

+» Ejercicio: Mostrar las provincias con cddigo mayor que 20.

select codpro, nombre
from provincias
where codpro > 20;

Solucién: Esta sentencia puede funcionar correctamente en algunos sistemas,
pero no es aconsejable escribirla de esta forma pues en la clausula where se
compara la columna cedpro (que es una tira de caracteres con dos caracteres)
y un numero entero. Seria mucho mds conveniente reescribirla de la siguiente
forma:

select codpro, nombre
from provincias
where codpro > '20';

3.2 Operadores de comparacion

El lenguaje SQL incluye los operadores habituales de comparacion: =, <>, >,
>=, <, <=, etc. No obstante, ademas de éstos, suele incluir diversos operadores
avanzados que simplifican y reducen bastante las expresiones si se usan
adecuadamente, como son los operadores between, in y like.

3.2.1 Operador between

Este operador, al igual que el siguiente, no introduce ninguna operacion que no
se pueda realizar utilizando los operadores de comparacion tradicionales, pero
permite reducir significativamente las expresiones.

Su funcionamiento es muy sencillo: a between b and ¢ devuelve cierto si a se
halla entre b y ¢ ambos inclusive, y falso en caso contrario. Es decir, devuelve
cierto si a es mayor o igual que b y a es menor o igual que ¢. La siguiente linea
resume su funcionamiento:

abetweenbandc equivalea (b<=a)and (a<=¢c).

El funcionamiento del operador not between es, obviamente, justo el contrario

que el anterior. La siguiente linea resume su funcionamiento:
anot betweenb and ¢ equivalea (a<b)or(c<a).



FUNCIONES Y OPERADORES ESCALARES 25

Su funcionamiento es completamente idéntico en SQL-99, Access, Oracle,
PostgreSQL y MySQL.

% Ejercicio: Escribir una expresion que devuelva el codigo de cliente y el
nombre de aquellos clientes cuyos cddigos se encuentran comprendidos entre
100 y 200, sin incluir éstos.

Solucién:
select codcli, nombre

from clientes
where codcli between 101 and 199;

% Ejercicio: Escribir una expresion que devuelva todas las columnas de los
articulos cuyo stock no se halla entre el stock minimo menos 500 unidades y el
stock minimo mas 500 unidades.

Ayuda: Uso del operador not between y del caracter * en la clausula select.
Solucion:

select *

from articulos

where stock not between
stock_min - 500 and stock_min + 500;

3.2.2 Operador in

Su funcionamiento es muy sencillo: a in ( b, ¢, d,..., z ) devuelve cierto si a es
igual a alguno de los valores incluidos en la lista entre paréntesis (b, ¢, d,..., z) y
devuelve falso en caso contrario. La siguiente linea resume su funcionamiento:

ain(b,c,d) equivalea (a=b)or(a=c)or(a=d).

El funcionamiento del operador not in es justo el contrario: a not in ( b, ¢, d,...,
z ) devuelve cierto si a no es igual a ninguno (o sea, es distinto de todos) de los
valores incluidos en la lista entre paréntesis (b, ¢, d,..., z) y devuelve falso en caso
contrario. La siguiente linea resume su funcionamiento:

anotin(b,c,d) equivalea (a<>b)and(a<>c)and(a<>1z).

Su funcionamiento es completamente idéntico en los distintos SQL de SQL-99,

Access, Oracle, PostgreSQL y MySQL.

%+ Ejercicio: Escribir una expresion que devuelva el codigo y nombre de los
pueblos pertenecientes a la comunidad valenciana (Alicante tiene el codigo de
provincia '03"; Castellon, el '12'y Valencia, el '46").

Solucién:

select codpue, nombre
from pueblos
where codpro in ( '03', '12', '46' );
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3.2.3 Operador like

El operador like de SQL permite comparar cadenas de caracteres usando
comodines. La principal diferencia en el uso de este operador en las distintas
implementaciones de SQL radica en los comodines:

e Cualquier tira de caracteres de cualquier longitud se representa con el

caracter comodin “%” en el estandar SQL-99, en Oracle y en PostgreSQL.
En cambio, en Access se emplea el comodin “*”.

e Cualquier caracter se representa con el caracter comodin “ ” en el estandar
SQL-99, en Oracle y en PostgreSQL. En cambio, en Access se emplea el
comodin “?”.

En resumen, la nomenclatura de comodines de Oracle es mas estandar, pero la
nomenclatura de Access es mas popular e intuitiva.

Ademas, hay que recordar que el uso de mayusculas y minusculas difiere entre
Access y Oracle: el primero no distingue entre maytsculas y mintisculas, mientras
que el segundo si. Por tanto, en Access la expresion like "*Garcia*'" devolvera
todos aquellos Garcia, independientemente de como estén escritos (con cualquier
combinacion indistinta de maytsculas y minusculas).

El operador not like trabaja justo al revés que el operador like.

LI

% Ejercicio: ;Qué devuelven las siguientes sentencias?
b

nombre like 'a_b%'
nombre not like 'a_b%'

Solucién: La primera devuelve cierto si el primer caracter de nombre es una 'a,
el tercero es una 'b' y tras éste aparece cualquier tira de caracteres. La segunda
sentencia devuelve justo lo contrario de la primera.

3.3 Operadores y funciones de eleccion

Seguidamente se muestran unos operadores denominados de eleccidon pues
permiten devolver un valor u otro en funcién de una expresion. Se presenta en
primer lugar el operador case, perteneciente al estandar SQL-99 y que aparece
también en Oracle 91 y en PostgreSQL. Sin embargo, no se halla en Oracle 8i ni en
Access.

A continuacién se presentan diversos operadores de Access y Oracle no
estandares que permiten realizar funciones parecidas. Se incluyen estos operadores
no estandares debido a que no todos los sistemas disponen del operador case.
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3.3.1 Operador estandar case

El operador estandar de eleccion entre multiples valores es el operador case.
Tiene dos formas de funcionamiento algo distintas, pero muy intuitivas. A
continuacion se describen ambas.

La siguiente expresion devuelve el valor retl si expresion se evalua a vall y a
continuacién termina. Si no, devuelve el valor ret2 si expresion se evalia a val2 y
asi sucesivamente. Si ninguna de las igualdades anteriores se ha cumplido, se
devuelve retn. Si no existe clausula else y ninguna de las igualdades anteriores se
ha cumplido, entonces devuelve el valor null.

case expresién when vall then retl
when val2 then ret2

else retn
end

La siguiente expresion devuelve el valor retl si expresionl se evaliia a cierto y
a continuacion termina. Si no, devuelve el valor ret2 si expresion se evalua a
cierto y asi sucesivamente. Si ninguna de las expresiones anteriores se ha evaluado
a cierto, se devuelve retn. Si no existe clausula else y ninguna de las expresiones
anteriores se ha evaluado a cierto, entonces devuelve el valor null.

case when expresiénl then retl
when expresién2 then ret2

else retn
end

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que devuelva el codigo de factura y el texto
'normal’ cuando el iva vale 16, el texto 'reducido’ cuando el iva vale 7 y el texto
'otros' en cualquier otro caso para las facturas con descuento del 20 %.

Solucién: Seguidamente se presentan dos soluciones equivalentes.

select codfac, case iva when 16 then 'normal'’
when 7 then 'reducido'
else 'otros'
end
from facturas
where dto = 20;

16 then 'normal'’
7 then 'reducido'
else 'otros'

select codfac, case when iva
when iva

end
from facturas
where dto = 20;
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< Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el codigo de cada factura, su
fecha y al lado el texto “descuento super” si el descuento supera el 20%. Si no
supera dicho valor, debe aparecer el texto “descuento normal”.

Solucién: La expresion case solo se puede escribir de una forma.

select codfac, fecha,
case when dto > 20 then 'descuento super'
else 'descuento normal'’
end
from facturas;

3.3.2 Funciones no estandares de eleccion: decode, iif, switch y
choose

Siempre es conveniente utilizar operadores estandares como el case. Ahora
bien, si el SBGD no soporta este operador se puede recurrir al uso de otras
funciones no estandares.

Por ejemplo, aunque en versiones mas modernas dicha carencia ya ha sido
subsanada, en Oracle 8i no existe el operador case. No obstante, en la mencionada
version la funcién decode permite devolver un valor u otro segin el resultado de
una expresion. La llamada decode( a, v1, retl, v2, ret2,..., retn ) devuelve retl si
a es igual a vl; si no lo es y a es igual a v2, entonces devuelve ret2 y asi
sucesivamente. Si el valor de a no iguala a ningin valor y el nimero de parametros
es impar, entonces devuelve el valor nulo. Si el valor de a no iguala a ningtn valor
y el nimero de parametros es par, entonces devuelve el ultimo parametro.

En Access tampoco existe el operador case. En cambio, existen tres funciones
que permiten elegir y devolver un valor de entre varios. Estas son:

¢ Si Inmediato Iif. Su funcionamiento es muy sencillo ¢ intuitivo. La llamada
a la funcion Iif( a, b, ¢ ) devuelve b si a es cierto y ¢ en caso contrario.
Por ejemplo, si se desea mostrar la tira de caracteres “mayor” si el precio es
superior a 100 y “normal” en cualquier otro caso, se deberia hacer lo
siguiente:
o En Access:
iif( precio>100, "mayor", "normal" )

o En Oracle 8i:
decode( sign(precio-100), 1, 'mayor', 'normal' )

¢ Switch. Esta funcion suele ser menos util que la funcién Iif. Debe tener un
numero par de parametros. Si el primer parametro es cierto, se devuelve el
segundo y se termina; en caso contrario, si el tercer parametro es cierto, se
devuelve el cuarto y se termina; y asi sucesivamente. Para devolver un valor
final si no se cumple ninguna de las condiciones anteriores, se pone como
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penultimo parametro (ultima condicion) el valor cierto, con lo cual esta
condicion se cumple siempre y se devolvera el tltimo parametro.
Por ejemplo, si se desea mostrar la tira “normal” cuando el iva vale 16,
“reducido” cuando el iva vale 7 y “otro” en cualquier otro caso se deberia
teclear lo siguiente:
o En Access:

switch( iva=16, "normal", iva=7, "reducido",

True, "otro" )

o En Oracle 8i:

decode( iva, 16, 'normal', 7, 'reducido', 'otro' )

® Choose. Esta funcion también tiene una aplicacion parecida. Si el primer
parametro se evalia a uno, devuelve el segundo parametro; si el primer
parametro se evalua a dos, devuelve el tercero; y asi sucesivamente.
Por ejemplo, si se desea mostrar la tira “efectivo” cuando el modo de pago
vale 1, “tarjeta” cuando modo de pago vale 2 y “cheque” cuando el modo de
pago vale 3, se deberia teclear lo siguiente:
o En Access: _

choose ( modoPago, "efectivo", "cheque", "tarjeta" )

o En Oracle 8i:
decode ( modoPago, 1, 'efectivo', 2, 'cheque',
3, 'tarjeta')

3.4 Manejo de los valores nulos

Muchas veces en la realidad ocurren excepciones que producen falta de
informacion. En el contexto de una base de datos, esta situacién se representa
dentro de la columna correspondiente por medio de un nulo. Un valor nulo (null)
dentro de una celda significa que esa informacién se desconoce, es irrelevante o
que no es aplicable a la fila en cuestion. A este respecto es muy importante resaltar
que un valor nulo tiene un significado muy diferente de un valor cero, de una
cadena en blanco, o de un valor booleano igual a false. Un nulo se corresponde
con una ausencia de valor que no puede ser comparado ni operado directamente
junto con ningtn otro valor de ningln tipo de datos.

El procesamiento de los valores nulos es una parte muy empleada en casi todos
los entornos debido a que las bases de datos reales contienen numerosos valores
nulos en sus celdas que hay que procesar debidamente.

Las funciones mas habituales para el procesamiento de valores nulos son dos:
la deteccion del valor nulo y la conversion del valor nulo en un valor mas tratable.
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3.4.1 Tablas de verdad de los valores nulos

La especificacion del estandar SQL no indica como se deben manejar los nulos,
simplemente propone su utilizacién y deja el resto de cuestiones abiertas para que
las resuelva cada fabricante de software a su manera.

Lo que si proporciona el estdndar SQL son las siguientes tablas de verdad para
los operadores AND, OR y NOT. La ausencia de valor de los nulos hace que
cualquier comparacion de un valor con un nulo devuelva un valor desconocido.
Por esta razon, se consideran tres posibles valores (V de verdadero, F de falso y D
de desconocido), dando lugar a una logica de tres valores para SQL. A
continuacion se muestran las tablas de verdad para los tres operadores 16gicos:

Como ya hemos dicho anteriormente, la ausencia de informacion asociada a los
nulos imposibilita su comparacion con el resto de valores de la base de datos. Por
ejemplo, un nulo nunca va a ser igual a otro valor, y un nulo tampoco va a ser
nunca diferente de otro valor. Ni siquiera se puede decir que dos nulos sean
iguales o diferentes entre si. Unicamente se puede decir que la verdad se
desconoce debido a la ausencia de informacidn.

Ademas los nulos presentan el serio inconveniente de que se propagan, dado
que cuando se opera (suma, resta, etc) un nulo con cualquier otro valor siempre da
como resultado el valor nulo. Por ejemplo, si se desea calcular el nimero de
articulos por encima del stock minimo con la consulta select ( stock - stock_min )
from articulos; en la mayoria de sistemas de gestion de bases de datos la
existencia de un articulo con un stock minimo nulo provocara que el resultado de
la resta sea igual a nulo, aunque el stock no lo sea.

En el proceso de creacion de tablas los disefiadores suelen tener la opcion de
especificar qué columnas pueden aceptar nulos y cudles no. Por esta razon, antes
de formular sus consultas, los programadores de bases de datos deben considerar la
posibilidad de que haya nulos y, cuando sea necesario, deben utilizar los
operadores explicados para su deteccion y conversion.

3.4.2 Deteccion de valores nulos

La deteccion de valores nulos se suele realizar en la mayor parte de variantes de
SQL (SQL-99, Oracle 91, MySQL, PostgreSQL, etc.) con los operadores is null e
is not null. En Access la deteccién de un valor nulo se realiza con la funcion
IsNull.
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Es importante destacar que los operadores de igualdad y de desigualdad no
sirven para comparar con el valor nulo. Asi pues, las expresiones columna = null
y columna <> null siempre devolveran desconocido, valga lo que valga la parte
izquierda.

Por ejemplo, para detectar si el descuento es nulo, se deberia hacer lo siguiente:

¢ En el estandar y en la mayor parte de implementaciones:
dto is null

® En Access:
IsNull( dto )
Por ejemplo, para detectar si el descuento no es nulo, se deberia hacer lo
siguiente:
¢ En el estdndar y en la mayor parte de implementaciones:
dto is not null

® En Access:
Not IsNull( dto )

7
°o

Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre los cddigos y fechas de aquellas
facturas sin codigo de cliente o sin codigo de vendedor.

Solucién:

select codfac, fecha
from facturas

where codcli is null
or codven is null;

B3

» Ejercicio: Se desea escribir una sentencia que muestre el codigo de los
articulos con un stock superior a 50 sabiendo que este campo es nulo en
algunas ocasiones. Dadas las tres sentencias siguientes, ;qué realiza cada una
de ellas?

select codart

from articulos
where stock > 50;

select codart
from articulos
where not(stock <= 50);

select codart

from articulos

where ( stock > 50 )
or (stock is null);

Solucién: La primera sentencia devuelve aquellos articulos que efectivamente
tienen un stock superior a 50 unidades, haciendo caso omiso de los articulos
con un stock nulo o con un stock inferior. La segunda sentencia recupera los
mismos articulos que la anterior (pues la negacion de desconocido es
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desconocido). La tercera sentencia recupera los articulos cuyo stock supera las
50 unidades o es desconocido, es decir, devuelve aquellos articulos que
podrian tener un stock superior a 50.

3.4.3 Conversion de valores nulos

La conversion de valores nulos se suele realizar en la mayor parte de variantes
de SQL (SQL-99, Oracle 9i y superiores, MySQL, PostgreSQL, etc.) con la
funcién coalesce. En cambio, en Oracle 8i se debe emplear la funcion nvl y en
Access, la funcion Nz.

Por ejemplo, para devolver un cero si el descuento es nulo, se deberia hacer lo
siguiente:

¢ En el estandar y en la mayor parte de implementaciones (incluyendo Oracle
91 y superiores):
coalesce( dto, 0 )
En realidad, el formato de esta funcion admite » parametros. Su
funcionamiento en el caso generalizado es muy sencillo: devuelve el primer
parametro no nulo comenzando desde la izquierda. El comportamiento con
dos parametros es una simplificacion del caso general.
¢ En Oracle 8i:
nvl( dto, 0 )

® En Access:
Nz( dto, 0 )
En este caso el segundo parametro es opcional: si no est4, devuelve cero o la
tira vacia, dependiendo de ciertos criterios internos de Access. No obstante,
se recomienda encarecidamente el uso explicito del segundo parametro
debido a que estos criterios pueden fallar, devolviendo por ejemplo la tira
vacia cuando se espera un cero.

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre los codigos de aquellos articulos
(sin mostrar repetidos) vendidos alguna vez sin descuento en sus lineas de
facturas. Se considera que un articulo no tiene descuento cuando éste es cero o
nulo.

Solucion:

select distinct codart
from lineas_fac
where coalesce( dto, 0 ) = 0;

+ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre codigo, la fecha y el descuento
de las facturas sin iva (iva nulo o cero), visualizando un cero en aquellas
facturas cuyo descuento sea nulo.

Ayuda: Uso de la funcién coalesce.
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Solucion:

select codfac, fecha, coalesce( dto, 0 )
from facturas
where coalesce( iva, 0 ) = 0;

3.5 Conversiones de datos

La conversién de informacioén desde unos tipos de datos a otros tipos de datos
suele ser una labor muy frecuente en el procesamiento automético de la
informacioén. El estandar de SQL proporciona diversas funciones para convertir
unos tipos a otros. Las mas empleadas son las funciones to_number, to_char y
to_date. En este apartado se describen las dos primeras, dejandose la tercera para
el apartado especifico de procesamiento de fechas.

3.5.1 Funcion to_char

La funcion to_char( nimero, formato ) convierte el numero recibido como
primer argumento segun el formato recibido en el segundo argumento en una tira
de caracteres. Si se omite el formato, el numero es convertido a una tira de
caracteres lo suficientemente grande para representarlo.

En Oracle se usa muy frecuentemente la funcién to_char para extraer una o
varias partes de una fecha, como se describe en el apartado siguiente.

Por ejemplo, la siguiente sentencia:

select to_char( 123, '99,999' ),
to_char( 1234, '99,999' )
from dual;

devuelve las tiras de caracteres ‘123’ y “1,234°,

La tabla dual suele venir instalada por defecto con Oracle. Es una tabla con una
unica fila y una tUnica columna que se suele emplear para examinar el
funcionamiento de algunas funciones de SQL.

En los apéndices se puede encontrar una tabla con los caracteres mas habituales
que se pueden emplear en el formato.

3.5.2 Funcion to_number

La funcién to_number( tira, formato ) convierte a numero la tira de caracteres
recibida en el primer argumento segiin el formato recibido en el segundo
argumento. Se puede omitir el segundo parametro si el formato so6lo tiene digitos.

Como se ve, la principal utilidad es convertir una tira de caracteres en un
numero. Esta conversion se suele emplear en aquellas funciones que devuelven
una tira de caracteres y se necesita convertirlas a numero para procesarlos
(sumarlos, restarlos, etc.).





